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Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee (KOB)
Anlagenstandort Bavendorf, Ravensburg
Agrarwissenschaftliche Dr. Ulrich Mayr, Anne Bohr
Forschung Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee
Stromabnahme Helmut Hertle

Technische Werke Schussental

Jens Wagner

EPC Viridi RE

Oliver Hornle

Gesamtprojektleitung Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE

Verfligbare FlachengroBe 0,5 ha
Installierte Leistung 227 KWp

Kultur Apfel (Delcored, Freya, Natyra, Topaz), biologischer Anbau

e Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee (KOB)

e Fraunhofer-Institut fr Solare Energiesysteme ISE
Partner e Hochschule fur 6ffentliche Verwaltung Kehl (HSK)

e Regionalverband Bodensee-Oberschwaben (RVBO)

e Technische Werke Schussental (TWS)

e Bewertung der Eignung verschiedener Apfelsorten anhand
von Ertragsquantitat und -qualitat
Arbeitsschwerpunkte e Untersuchung weiterer mdglichen Synergieeffekte der
dualen Landnutzung
e Detaillierte pflanzenbauliche Begleitung (KOB)

e Anbau von vier verschiedenen Apfelsorten

e Einrichtung von zwei unterschiedlichen Agri-PV-Systemen
(ein nachgeflhrtes und ein statisches System) und einer
Kontrollflache

e Einsatz von semitransparenten PV-Modulen

e Moglichkeit der Nachristung einer aktiven
Mikroklimakontrolle

e Bewirtschaftung der Anlage nach BIOLAND-Richtlinien

Besonderheiten
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Agri-PV-Forschungsanlage am

Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee
Bavendorf bei Ravensburg

Feld Nord
- Statisches Agri-PV-System
» 396 lichtdurchlassige Module mit 300 Wp

Feld Sud

« Kontrollflache mit
Hagelschutznetzen

Feld Mitte
Legende + Nachgefiihrtes Agri-PV-System

Apfelkulturen (biologischer Anbau) - 360 lichtdurchldssige Module mit 300 Wp
mm Freya (80 Baume)
BN Natyra (80 Baume)
Delcored (80 Baume)
BN Topaz (80 Biume)

Copyright Fraunhofer ISE



Modellregion

BW
N
Obsthof Bernhard
Anlagenstandort Kressbronn am Bodensee, Bodenseekreis
Landwirt Hubert Bernhard
Agrarwissenschaftliche Dr. Ulrich Mayr, Anne Bohr
Forschung Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee
Stromabnahme Regionalwerk Bodensee
EPC Thomas Franke

AgriPV-Solutions

Oliver Hornle

Gesamtprojektleitung Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE

Verfiigbare FlachengréBe 0,4 ha
Installierte Leistung 239 kWp
Kultur Apfel (Gala), konventioneller Anbau

e Obsthof Bernhard

e Kompetenzzentrum Obstbau Bodensee (KOB)

e Regionalwerk Bodensee (RWB)

e Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE

e Hochschule fir 6ffentliche Verwaltung Kehl (HSK)
e Regionalverband Bodensee-Oberschwaben (RVBO)

Partner

e Auswahl eines Konzeptes zur Integration der Agri-PV-
Anlage in die Bestandsanlage

e Betriebsfihrung der Anlage sowie die Bewirtschaftung der
darunterliegenden Flache

e Landwirtschaftliche Untersuchungen in Kooperation mit
dem KOB

e Vergleich von zwej verschiedenen Modultransparenzen
(51% und 40%)

Arbeitsschwerpunkte

e Umsetzung der ersten Agri-PV-Bestandsanlage mit der
Apfelsorte Gala
e Einfluss des Mikroklimas der Bodenseeregion auf die
Besonderheiten Kulturen
o Akzeptanzsteigerung der Agri-PV in der touristisch
relevanten Bodenseeregion durch schmales Anlagendesign
e Nachristungsevaluation fir weiteren Hagelschutz
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Agri-PV-Praxisanlage Obsthof Bernhard
Standort Kressbronn am Bodensee

Modultyp 1
= Semitransparente Doppelglas-PV-Module 170 W

= 51% Lichttransparenz
Leistung ca. 95 kWp

Modultyp 2
+ Semitransparente Doppelglas-PV-Module 260 W

« 40% Lichttransparenz
Leistung ca. 147 kWp

Apfelplantage
der Sorte ,,Gala*

Copyright Fraunhofer ISE
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Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg (LTZ Augustenberg)

Anlagenstandort

Agrarwissenschaftliche
Forschung

EPC

Gesamtprojektleitung

Verfligbare FlachengroBe

Installierte Leistung

Kultur

Partner

Arbeitsschwerpunkte

Besonderheiten

!

~ Fraunhofer

ISE

Augustenberg, Karlsruhe

Dr. Nicolai Haag, Greta Ott, Dr. Mareile Zunker, Elgin Hense
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Thomas Franke
AgriPV-Solutions

Oliver Hornle
Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE

1,0 ha
490 kWp

Apfel (Natyra, Bonita, Freya, Swing, Topaz und Rubelit) und
Birne (Conference und Novembra)

e Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
(LTZ Augustenberg)

e Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE

e Hochschule fur 6ffentliche Verwaltung Kehl (HSK)

e Erfassung und Auswertung von Parametern relevant fur die
Pflanzengesundheit (Schaderregerdruck, Wachstum
Krankheitsanfalligkeit, u.a.) sowie Ertrag und Fruchtqualitat
der Kulturen

e Vergleich mit den Daten der Kontrollflache mit
Hagelschutznetzen und den Ergebnissen des KOB

e Evaluation der Eignung von bifazialen Modulen im Agri-PV
Kontext

o Okologische Bewirtschaftung von Apfeln und Birnen

e Einrichtung von zwei Modulen mit unterschiedlicher
Lichtdurchlassigkeit sowie einer Kontrollflache

e Einfluss des Mikroklimas des nérdlichen Oberrheingrabens
auf die Kulturen

e Volleinnetzung der Anlage gegen zufliegende
Schadinsekten und Hagel

e Untersuchungen der Stromertragssteigerung durch bifaziale
Module im Zusammenspiel mit stark reflektierenden Kristall-
Netzen

‘) Landwirtschaftliches

@)‘b\ﬁ Technologiezentrum HOCHSCHULE KEHL
\‘ \ i ) UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
R Augustenberg
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Agri-PV-Forschungsanlage am LTZ Augustenberg
Karlsruhe-Augustenberg

= Teilsystem 1
s
L1l Statische PV-Module mit Ost-West-Ausrichtung

Nord- und Sudfeld

Kontrollflachen mit Hagel- und
Insektenschutznetzen

Copyright Fraunhofer ISE
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Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fiir Wein- und Obstbau Weinsberg (LVWO)
Beerenobst
Anlagenstandort Obstversuchsgut der LWVO Weinsberg, Heuchlingen, Ostalbkreis

Dr. Franz Ruef3, Tobias Gabler, Burghard Hein
Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fir Wein- und Obstbau
Weinsberg

EPC MKG Gobel

Agrarwissenschaftliche
Forschung

Oliver Hornle

Gesamtprojektleitung Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE

Verfugbare FlachengréoBe 0,2 ha

Installierte Leistung 133 kWp
Himbeere, Heidelbeere, Johannisbeere, Erdbeere, Stachelbeere,
Kultur
Brombeere
e Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fur Wein- und Obstbau
Weinsberg (LVWO)
Partner

e Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme (ISE)
e Hochschule fur 6ffentliche Verwaltung Kehl (HSK)

e Allgemeiner Einfluss von Agri-PV-Anlagen auf die
Kulturfihrung von Strauch- und Erdbeeren im Substrat

e Testung der Eignung verschiedener Substrate mit dem Fokus
auf torffreie bzw. stark torf-reduzierte Substrate

e Testung der Mdglichkeiten der Etablierung von geschlossenen
Bewasserungssystemen

Arbeitsschwerpunkten

e Demonstration des fortgeschrittenen Beerenanbaus in
Uberdachten Produktionssystemen
e Einbau einer komplett geschlossenen Anlage mit
Besonderheiten geschlossenen Kreislaufen (Wasser und Nahrstoffe)
e Regenwassersammlung, -speicherung und -nutzung.
e Entwicklung einer langfristigen Strategie zur Energieneutralitat
des OVG Heuchlingen

~Z Fraunhofer 3,% I\}\\,?IISSBERG HOCHSCHULE KEHL

ISE UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Agri-PV-Forschungsanlage der LVWO Weinsberg
Heuchlingen bei Bad Friedrichshall
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, Dachkonstruktion
+ Abwechselnde PV-Module und Glasplatten
« Semitransparente Doppelglas-Module 200 W

» Lichttransparenz 51.8 %
Leistung ca. 113 kWp

Legende
B Pv-Modul
0 Glasplatte

Copyright Fraunhofer ISE
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Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fiir Wein- und Obstbau Weinsberg (LVWO)
Steinobst
Anlagenstandort Obstversuchsgut der LWVO Weinsberg, Heuchlingen, Ostalbkreis

Agrarwissenschaftliche
Forschung

Dr. Franz RueB, Thorsten Espey, Burghard Hein
Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fir Wein- und Obstbau
Weinsberg

EPC MKG Gobel

Oliver Hornle

Gesamtprojektleitung

Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE

Verfliigbare FlachengroBe 0,2 ha

Installierte Leistung 225 kWp

Kultur SuBkirsche

Partner

Arbeitsschwerpunkten

Besonderheiten .

\

~ Fraunhofer

ISE

Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme (ISE)
Hochschule fur 6ffentliche Verwaltung Kehl (HSK)

Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fir Wein- und Obstbau
Weinsberg (LVWO)

Einfluss auf Ertragsleistung im Vergleich zur Produktion von
Dachkirschen

Einfluss auf Fruchtqualitatseigenschaften, Mikroklima, Befall
mit Krankheiten und Schaderregern (u.a. Kirschfruchtfliege und
Kirschessigfliege)

Maoglichkeiten der Reduktion von Pflanzenschutzmitteln

Schutz vor VogelfraB durch temporare Einnetzung maoglich.
Regensicheres Dach Uber den Bdumen zur Vermeidung von
Ertragsverlusten durch Regenereignisse

Drei Zonen mit unterschiedlichen Transparenzgraden der PV-
Module: 77, 49 und 10% Lichtdurchlassigkeit

Entwicklung einer langfristigen Strategie zur Energieneutralitat
des OVG Heuchlingen

LVWO Q

E®) WEINSBERG HOCHSCHULE KEHL

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Agri-PV-Forschungsanlage der LVWO Weinsberg — Steinobst
Heuchlingen bei Bad Friedrichshall

Vergleichsanlage

Kontrollflache mit Foliensystem

- o il
Agri-PV-Anlage
Wecionde 4 Statisches System mit PV-Modulen
9 ; unterschiedlicher Lichtdurchlassigkeit
PV-Module: . ' .

- 10% Lichtdurchldssigkeit
I 49% Lichtdurchlassigkeit
Il 77% Lichtdurchl3ssigkeit
== Baumreihen

Copyright Fraunhofer ISE
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Obsthof Vollmer

Anlagenstandort
Landwirt

Agrarwissenschaftliche
Forschung

Stromabnahme

EPC

Gesamtprojektleitung

Verfligbare FlachengroBe

Installierte Leistung

Kultur (Sorte)

Partner

Arbeitsschwerpunkten

Besonderheiten

A

Modellregion
BW

Oberkirch-NuBbach, Ortenaukreis

Dr.-Ing. Hansjorg Vollmer
Obsthof Vollmer

Dr. Nicolai Haag, Greta Ott, Dr. Mareile Zunker, Elgin Hense
Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Erik FUssgen
Stadtwerke Oberkirch

Christoph Vollmer
Intech GmbH & Co. KG

Oliver Hornle
Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme ISE

1,5 ha
880 kWp, davon 440 kWp nachgeflhrt

Apfel (Bonita, Boskoop, Topaz), Zwetschge (Franzi, Moni,
Presenta Toptaste), Kiwi, Kiwibeere (Geneva, Scarlet) und
Brombeere (Loch Tay)

e Obsthof Vollmer

e Intech GmbH & Co. KG

e Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg
(LTZ Augustenberg)

e Fraunhofer-Institut fur Solare Energiesysteme (ISE)

e Hochschule fur 6ffentliche Verwaltung Kehl (HSK)

e Stadtwerke Oberkirch (SWO)

e Deutschlands einzige Agri-PV-Anlage mit opaken Modulen
im Spalierobstanbau
e Betriebsfihrung der Anlage sowie die Bewirtschaftung der

darunterliegenden Flache

e Vergleich von Stromertrag und Fruchtertrag bei dem
nachgefthrten System und der Festinstallation

e Landwirtschaftliche Untersuchungen in Kooperation mit
dem LTZ Augustenberg

e Kombination verschiedener Kulturen (Kern-, Beeren- und
Steinobst) sowie der Technik der Fa. Intech im eigenen
Praxisbetrieb

e Vergleich pflanzenorientiertes Tracking mit
stromoptimiertem Tracking

e Programmtechnische Weiterentwicklung der
Trackingsteuerung geman Schattenberechnungen und
obstbaulichen Anforderungen

Augustenberg %

HOCHSCHULE KEHL

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
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Agri-PV-Praxisanlage Obsthof Vollmer
Oberkirch-NuBbach

Statische Teilanlage
mit opaken PV-Modulen

Nachgefiihrtes System
mit opaken PV-Modulen

Legende
Kulturen (konventioneller Anbau)
—1 Beere (Brom- und Kiwibeere)
1 Zwetschge (Franzi, Moni, Presenta, Toptaste)
[1Birne (Novembra, Fred)
| Apfel (Bonita, Boskoop, Topaz)
== Kiwi

PV-Beerentunnel mit
semitransparenten PV-Modulen
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